KILKA SLOW NA TEMAT PRZESZLOSCI GEOLOGICZNEJ ZIEMI KLODZKIEJ...

Ziemia Ktodzka, przez ktorg przebiega fizjograficzna granica pomiedzy Sudetami
Srodkowymi a Wschodnimi, obejmuje siedem jednostek geologicznych. Sa to: kra
sowiogorska, krystalnik Ladka-Snieznika, krystalnik orlicko-bystrzycki, granitoidy
Kudowy i ktodzko-ztotostockie, metamorfik ktodzki, struktura bardzka oraz depresja
Srodsudecka. W obrebie tych jednostek wystepuje niezwykle mozaikowy zestaw skat,
ktory odegrat znaczaca role w procesie ksztattowania architektury krajobrazu Ziemi
Ktodzkiej. Co wazniejsze, kryja sie za tym niezwykle dtugie i barwne dzieje geologiczne
tej czesci Sudetow. Wystepujg tu bowiem skaty wszystkich okreséw geologicznych
(poza jurg oczywiscie), poczgwszy od neoproterozoiku az po czwartorzed, a wiec
obrazujg nam blisko 1,3 mld letnig historie nastepujacych po sobie zjawisk i procesow
geologicznych.

Najstarsze skaty wieku poéznoproterozoicznego (1,3-0.54 mid) i
wczesnopaleozoicznego (540-410 min) opisywanego terenu, budujg kre sowiogorska,
krystalnik Ladka-Snieznika oraz krystalnik orlicko-bystrzycki, a wiec odpowiednio tworza;
Gory Sowie, Masyw Snieznika, Gory Bystrzyckie i Orlickie.

Goéry Sowie zbudowane z gnejséw i migmatytéw, zawierajace liczne, cho¢ drobne
wktadki granulitéw i amfibolitéw, a takze nieliczne wtrgcenia marmurow, na podstawie
znalezionej mikrofauny, uznane zostaty za najstarsze skaty polskiej czesci Sudetéw.
Obszar krystalniku Ladka-Snieznika reprezentuja trzy, nieco juz mtodsze kompleksy
skalne: tupki stronskie (tupki mikowe, paragnejsy, kwarcyty, marmury, erlany),
granitognejsy gierattowskie z wktadkami amfibolitow, eklogitéw i granulitow, i w koncu
grubokrystaliczne granitognejsy snieznickie. Krystalnik orlicko-bystrzycki, budujg tupki
metamorficzne (tupki tyszczykowe z wktadkami kwarcytéw, marmurow, erlanéw i
amfibolitdow) i granitognejsy bystrzyckie.

Protolitem, czyli skatg wyjsciowg dla wszystkich wymienionych skat byty osady
piaszczysto-zlepiencowate, itowce, a takze wapienie, dolomity i skaty wulkaniczne, co
Swiadczy, ze powstawaty one w zbiorniku morskim. P6znokambryjskie ruchy
orogeniczne (okoto 515 min lat temu) przerwaty jednak okres wzglednie spokojnej
sedymentacji doprowadzajac do wstepnego przeobrazenia i sfatdowania wspomnianych
utworow osadowych.

Podobna sytuacja istniata w okresie kambru, ordowiku i syluru (starszy
paleozoik), w ktéorym obecny obszar stanowit czes¢ tzw. geosynkliny kaledonskiej, czyli
gtebokiego zbiornika morskiego. Sedymentowaty wéwczas gtéwnie osady detrytyczne, a
wiec zlepience, piaskowce, tupki i mutowce, a takze najbardziej charakterystyczne dla
syluru ciemne itowce oraz tupki ilaste, krzemionkowe i lidytowe z graptolitami. Te osady
morskie mozemy obserwowac¢ w okolicach Ktodzka (ordowik) i w Gérach Bardzkich
(ordowik-sylur).

W mitodszym paleozoiku, w okresie od dewonu (410 min) do permu (251 min),
paleogeografia ulegta nieco zmianie. W wyniku orogenezy kaledonskiej, pod koniec
syluru wypietrzyt sie tancuch pra-Sudetdéw, co doprowadzito do zanikniecia geosynkliny
kaledonskiej. Gorotwor poddawany byt jednak dos¢ szybko postepujacym procesom
niszczacym, tak, ze w dewonie obszar zniszczonych goér stat sie ponownie dnem
zbiornika morskiego, zwanego geosynkling waryscyjska. Sedymentowaty w nim gtéwnie
Zlepience zbudowane z otoczakéw zielencéw, fyllitdbw, gabra i kwarcu a takze wapienie z
klimeniami charakterystyczne dla metamorfiku ktodzkiego (okolice Ktodzka, Dzikowiec)
oraz wystepujace w Goérach Bardzkich tupki ilasto-krzemionkowe z licznymi szczatkami
psylofitdw i tupki graptolitowe z wktadkami piaskowcéw. Osady dolnego karbonu
reprezentujg natomiast wapienie z goniatytami wystepujace w Gérach Bardzkich. Pod
koniec wczesnego karbonu nastagpita regresja morza i rozpoczeta sie sedymentacja w



Srodowisku limnicznym (jeziornym) w postaci piaskowcow, mutowcow i tupkdw ilastych,
wsrod ktorych wystepujg poktady wegla kamiennego (okolice Nowej Rudy).

W zwigzku z p6Zznymi fazami orogenezy waryscyjskiej (faza asturyjska) majgcymi
miejsce w koncu karbonu, intrudowaty ktodzko-ztotostockie granitoidy o dosc¢
zréznicowanym sktadzie petrograficznym i zmiennej teksturze. Wystepuja tu
granodioryty, tonality i dioryty, a takze piroksenity i hornblendyty.

Od permu (290 min lat) klimat zmienit sie na bardziej suchy i pustynny, czego
dowodem sg czerwone od zwigzkow zelaza dwczesne skaty, wystepujgce miedzy
innymi w zachodniej cze$ci metamorfiku Snieznika, a takze w niecce $rédsudeckiej
(okolice Radkowa, Ratna i Wambierzyc), w obnizeniu Nowej Rudy i we wzgdrzach
Wiodzickich. Miejsce ich wystepowania poznaje sie po ceglastoczerwonej barwie gleby,
powstatej ze zwietrzeliny skat.

Pozostatoscig po okresie permu sg takze skaty wulkaniczne (trachybazalty,
trachyandezyty), wystepujace jedynie w obrebie niecki srédsudeckiej (okolice
Ttumaczowa).

Triasowe osady piaskowcowe w rejonach Radkowa i Wambierzyc rozpoczynajg
sedymentacje ery mezozoicznej (250-65 min). W okresie niemal catego mezozoiku
Ziemia Ktodzka byta ladem, stopniowo coraz silniej peneplenizowanym, tak, ze
gornokredowe morze (95 min lat temu) wkroczyto na powierzchnie dosc silnie
wyrownang i gteboko zwietrzatg. Sedymentowaty w tym okresie gtéwnie margle, itowce,
mutowce i osady piaszczyste, odstaniajgce sie obecnie w Gorach Stotowych, rowie
gornej Nysy, a takze w potnocnej czesci gor Bystrzyckich.

Ruchy orogenezy alpejskiej, ktore spowodowaty regresje morza, postepowaty na
tym terenie sukcesywnie od koniaku (88 min lat temu) az po przetom paleogenu i
neogenu, gdzie w swojej najsilniejszej fazie — w fazie sawskiej doprowadzity do
wyniesienia Sudetéw wzdtuz tzw. Sudeckiego Uskoku Brzeznego. Towarzyszyty temu
intensywne procesy wulkaniczne, ktérych efekty w postaci stupéw bazaltowych,
podziwia¢ mozna w okolicach Ladka Zdroju. Orogeneza ta byta ostatnim waznym
wydarzeniem w historii geologicznej Ziemi Ktodzkie;j.

W okresie paleogenu zachodzity juz procesy wazniejsze z punktu widzenia
geomorfologii. W warunkach klimatu subtropikalnego rozpoczeta sie m.in. historia
rozwoju form krasowych w wapieniach i marmurach Krowiarek, Snieznika Ktodzkiego,
Gor Bystrzyckich i Orlickich. Ich intensywny rozwdj, ktory trwat do konca neogenu, zostat
niestety przerwany rozpoczynajgcq sie w plejstocenie epokag lodowcowg. Dwukrotne
wtargniecie lagdolodu skandynawskiego wptyneto na uksztattowanie sieci rzecznej ziemi
ktodzkiej, a takze pozostawito po sobie Slady w postaci eratykdéw (gtazéw narzutowych)
porozrzucanych po okolicznych polach.

Holocen, jako okres interglacjalny (okres ocieplenia), ksztattowat rozwoj
wspotczesnej flory i fauny.

Stowniczek geologiczny

Amfibolit — skata regionalnie zmetamorfizowana o barwie ciemnozielonej, czesto
plamisty lub w biate centki. Powstaje gtéwnie ze skat gabrowych i diabazowych.

Amonity - amonity (typ: mieczaki) nalezg do najbardziej popularnych skamieniatosci.
Ich nazwa wywodzi sie od ksztattu muszli, przypominajgcej rogi na gtowie egipskiego
boga Amona. Byly to organizmy wytacznie morskie o muszlach zbudowanych z
aragonitu. Ich cechg charakterystyczng sg tworzace piekne ,wzory” linie
przegrodowe. Ostatnie amonity wymarty z koncem kredy.



Bazalt — wylewna skata magmowa o barwie bardzo ciemnej do czarnej. Jest
najpospolitszg skatg wylewng i morze tworzy¢ olbrzymie trapy (powtoki)
powierzchniowe. Uzywany jest do budowy nawierzchni drog i linii kolejowych.

Dolomit — organogeniczno-chemiczna skata osadowa. Charakteryzuje sie barwg jasna,
szarawg badz zo6itawg. Dolomity pierwotne, utworzone wskutek bezposredniego
wytrgcania sie z wody morskiej, sg rzadkie; czesciej powstajg w wyniku zastepowania
wapnia w wapieniu podczas diagenezy przez magnez znajdujacy sie w wodzie
morskiej.

Era — jednostka czasu w dziejach ziemi; dzieli sie na krotsze okresy, a te rozpadajg sie
na epoki.

Fyllit — skata zmetamorfizowana o barwie jasnej, srebrzystoszarej. Charakteryzuje sie
silnie zaznaczong tupkowatoscig. Powstaje wskutek metamorfizmu skat ilastych lub
ilasto-piaszczystych.

Gabro — magmowa skata gtebinowa, barwy szarej, jasnozielonej lub zielonoszarej.
Struktura masywna, gruboziarnista. Wykorzystywany jest jako kruszywo.

Geosynklina — podtuzne zagtebienie w skorupie ziemskiej, stanowigcy zbiornik morski,
ktorego dno wykazuje duzg ruchliwos¢ ze zdecydowang przewagag obnizania sie
(subsydencja), zaznaczonego duzg migzszoscig ztozonych tu osadéw.

Gnejs — skata zmetamorfizowana o barwie jasnej i charakterystycznym smugowym
uktadzie mineratéw. Powstaje albo ze skat osadowych (nazywane sg wowczas
paragnejsami) lub ze skal magmowych (tzw. ortognejsy).

Goniatyty - amonity charakterystyczne dla wczesnego karbonu

Graptolity — nalezaty do typu pétstunowcow i reprezentowaty zwierzeta gtownie
planktoniczne, charakterystyczne dla osadéw otwartych moérz. Pojawity sie w péznym
kambrze, a ostatecznie wymarty we wczesnym karbonie. Sg skamieniatosciami
przewodnimi dla ordowiku, syluru i wczesnego dewonu.

Intruzja — wtargniecie magmy pomiedzy skaty juz istniejgce.

Klimenie (Clymenia) - amonity charakterystyczne dla péznego dewonu;

Kras — procesy rozpuszczania skat weglanowych przez wody powierzchniowe i
podziemne

Magmowe skaly — sg koncowym produktem zastygania magmy w gtebi Ziemi.

Marmur — powstaje w wyniku zmetamorfizowania wapieni. Charakteryzuje sie barwg
Snieznobiata, do plamiscie lub smuzyscie zielonkawej, szarej, brunatnej lub
czerwonej. Sg to skaty o wielkim znaczeniu dla budownictwa, zaréwno jako kamien
surowy, jak i w postaci polerowanych ptyt. Sg takze najpowszechniej uzywanym
materiatem rzezbiarskim.

Metamorficzna skata — skata utworzona w warunkach metamorficznych, tzn. w wyniku
przeobrazenia wczesniej istniejgcych skat w podwyzszonej temperaturze i pod
cisnieniem, ktore roznig sie od tych, w jakich powstat materiat wyjsciowy skaty
metamorficzne;.

Niecka — obnizenie terenu, przewaznie o ptaskim dnie, uwarunkowane bgadz budowg
geologiczng, badz denudacja.

Osadowa skata — skata utworzona wskutek nagromadzenia osadu okruchowego,
chemicznego badz biogenicznego.

Orogeneza — ruchy skorupy ziemskiej zachodzace na znacznych przestrzeniach, ktére
prowadzg do powstania tancuchow gorskich.

Peneplenizacja — dtugotrwate, daleko posuniete zréwnywanie terenu pod dziataniem
czynnikow denudacyjnych, zwtaszcza erozji rzecznej. Wynikiem procesow
peneplenizacji jest powstanie rozlegtej, lekko falistej powierzchni zréwnania, zwane;j
peneplena.

Psylofity — pierwsze rosliny lgdowe. Pojawity sie w sylurze. Nie posiadaty korzeni i lisci.

Regresja — wycofywanie sie morza z obszaru ladu.



Sedymentacja — osadzanie, czyli gromadzenie sie materiatu donoszonego do miejsca
jego ztozenia.

Uskok — duze pekniecie w skorupie ziemskiej potaczone z przesunieciem sie wzgledem
siebie oddzielonych peknieciem mas skalnych, np. sudecki uskok brzezny — linia
uskoku wzdtuz ktorej Sudety zostaty oddzielone od przedgoérza.

Tekstura — sposdb wyksztatcenia sktadnikow w skale; pojecie to obejmuje takie cechy
jak: stopien krystalicznosci, wielkosc i ksztatt krysztatdw oraz wzajemne stosunki
miedzy nimi.

Tonalit — magmowa skata gtebinowa o srednim lub drobnym ziarnie i wystepujaca
niekiedy orientacjg mineratow, przypisywana ptynieciu magmay. Barwa szara.
Wykorzystywany jako materiat budowlany.

Trachybazalt — dawniej okreslany jako melafir; wylewna skata magmowa, barwy
ciemnej, roznigca sie nieco sktadem mineralnym od bazaltu.

Transgresja — zalewanie lagdu przez morze.

Opracowanie: lwona Chomiak — SKPS Wroctaw

NAJWAZNIEJSZE WYDARZENIA GEOLOGICZNE NA OBSZARZE ZIEMI
KLODZKIEJ

ZJAWISKA | PROCESY
ERA |OKRES EPOKA GEOLOGICZNE

ocieplenie klimatu i rozwéj wspotczesne;j

HOLOCEN |foryifauny; |
zmiany w srodowisku przyrodniczym

wywotane dziatalnoscig cziowieka,;

Epoka lodowcowa — wtargniecie lgdolodu
CZWARTORZED i ostateczny okres ksztattowania sie
krajobrazu Ziemi Ktodzkiej;
PLEJSTOCEN | Rozpoczyna sie takze zasiedlanie
omawianego obszaru przez ludzi — w
Jaskini Radochowskiej znaleziono slady

X . .
o cztowieka z paleolitu
N 1,75 min lat temu
cuz': NEOGEN PLIOCEN prz_efrom_paleogenu i neogenu — o
e MIOCEN najsilniejsze ruchy orogenezy alpejskiej
OLIGOCEN (tzw. faza sawska) —spowodowaty
EOCEN wyniesienie Sudetéw wzdtuz Sudeckiego
Uskoku Brzeznego (SUB) i nasilenie
proceséw wulkanicznych (okolice Ladka
PALEOGEN Zdroju);

od przetomu oligocenu i miocenu w
warunkach wilgotnego klimatu
subtropikalnego — rozpoczat sie
intensywny rozwoj krasu na obszarze
Snieznika;

PALEOCEN

65 min lat temu




MEZOZOIK

transgresja morza gérnokredowego

KREDA GORNA (0k.100 mIn lat temu) — sedymentacja

Zlepiehcow, piaskowcow, margli i wapieni
DOLNA (G. Stotowe, Réw Gornej Nysy);

okoto 87 min lat temu w wyniku

wstepnych ruchéw fatdowych orogenezy

alpejskiej — poczatek zapadania sie rowu

Goérnej Nysy Ktodzkiej;

142 min lat temu na przetomie kredy i paleogenu, w wyniku
ruchow laramijskich dochodzi do regresiji
morza — obszar Ziemi Ktodzkiej staje sie
ladem;
charakterystyczna skamieniatosc:
Inoceramus lamarcki (maiz)

JURA SORNA

SRODKOWA |Brak osadéw jury w Sudetach!

205 min lat temu |DOLNA

GORNY
TRIAS SRODKOWY |zalewy ptytkich morz, ktérych osady
DOLNY piaskowcowe wystepujg w okolicach

Radkowa i Wambierzyc

251 min lat temu




PERM

LOPING

GUADALOP

klimat suchy i pustynny; sedymentacja
Zlepiencow i piaskowcow, a takze
intensywny wulkanizm na terenie niecki

PALEOZOIK

295 min lat temu | CISURAL srodsudeckiej
na przetomie Mississipu i Pensylwanu
PENSYLWAN faza sudecka orogenezy waryscyjskiej -
KARBON ustapienie morza ;
MISSISSIPP panowat klimat goracy i wilgotny
sprzyjajacy rozwojowi bujnej roslinnosci —
powstaty poktady wegla kamiennego w
okolicach Nowej Rudy i Stupca;
intruzje granitoidowe Kudowy i ktodzko-
ztotostockie;
355 min lat temu poczatek powstawania niecki
Srodsudeckiej;
charakterystyczna skamieniatos¢:
Goniatites (amonit)
GORNY Sudety znajdowaty sie¢ w obrebie
geosynkliny waryscyjskiej w srodowisku
DEWON SRODKOWY | gtebokiego morza; osadzaly sie zlepierice
DOLNY i wapienie metamorfiku ktodzkiego okolic
Dzikowca i Bozkowa;
charakterystyczne dla tego okresu sg
zdanowskie tupki graptolitowe Gor
410 min lat temu Bardzkich:
charakterystyczna skamieniatos¢:
Clymenia (amonit), Graptolity;
PRIDOLI w koncu syluru wystgpity ruchy
SYLUR LUDLOW orogenezy kaledonskiej, doprowadzajac
WENLOK do wypietrzenia pra-Sudetow;
LANDOWER |poczatek sedymentacji tupkow
440 min lat temu graptolitowych w Gérach Bardzkich;
ASZGIL Sudety znajdowaty sie w obrebie
KARADOK geosynkliny kaledonskiej;
ORDOWIK LANDEIL ordowik stwierdzono tylko w G. Bardzkich
LANWIRN i okolicach Ktodzka, nie zostat on jednak
ARENIG udokumentowany; reprezentujg go
495 min lattemu |TREMADOK |ciemnoszare piaskowce kwarcowe;
GORNY obszar Sudetéw znajdowat sie w obrebie
KAMBR SRODKOWY |geosynkliny kaledonskiej — sedymentacja
DOLNY osadow detrytycznych — zlepience,

piaskowce, tupki, mutowce

540 min lat temu




o % NEOPROTER. |1,3mld zalew morski, w ktérym tworzyly sie
=| N|MEZOPROT. 1.6 mid osady piaszczysto-ilaste; w wyniku ich
§ 8 : pozniejszego metamorfizmu powstawaty
IEI\:J |-|1_J skaty wystepujace w Gérach Sowich,
a| o/PALEOPROT. |2,5mid Gérach Orlickich i Bystrzyckich, a takze w
o Masywie Snieznika.
X|NEOARCHAIK
% MEZOARCHAIK brak osadow archaiku na obszarze
&) PALEOARCHAIK Sudetéw!
<|HADAIK 4,6 mid
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